هلول تعارین التکامل 
22 3 
1.J x Vx dx = f x2 dx = = x2 + c‏ 


EE 
=) dx = + 2x + in |x| + c 


3. 2-1 2 _ 2 5 ا‎ 
1 Er dx = j dx - J dx = 2sin X-x 


رو 


x2 +5x-1 


—-1 
4. |] j = ل‎ ×2 ) + 5× -1( d× = بھے‎ 


1 23 10 3 1 
| x2 + 5×2 - ×2 E 
5 3 
3 


<2 
ك‎ J e* +2e* +1 dx = 


1 
0 3e EE 


7. J (+ 5)7° dx 


ناوي اأشكا مل فى صورة دال »> متها 


3 3(3x + 5) dx 


فرت » 3 ولفسم فى 3 


ا 1 
هل غر / لشرض 5+×3= ر 5)21 + S7 (3x‏ 


e 


أحاست الغاية أن تقراً كقايا .. بل الخاية أن تستفيد مه .. 


هلول تمارین انفكا مل 


1 1 
8. x (1 + x7)2 dx = J 2x (1+ x)2 dx نعساوي التكامل على صورة دالة»‎ 


ن 3 E‏ 2ا 
تسرب » 2 ونقسم فی 2 SR OFS Fx te‏ 


9. f Vsinx cos x dx 
y= sinx 9 * 
3 


dy =1 cosx dx 


1 3 


10. fx cosx* dx 


× = ر 


dy = 2x dx 
1 1 1 


1 
> J COS > 1 —sSInx’ tC 
ر ا‎ 2 2 


11. | 5)5 c5 > dx 


2 


- dy = siny = sin(sin x) + c 


a 


البسط مشتقةللمقام + | ×" ] | dx = [n‏ × کل = ت 


xinx [nx 


هلول تهارين الغكا مل 

13. |) x - 3x + 1(7 )2x - 3(dx 
y= (x -3×x +1( 

dy = (2x - 3)dx 


10 یک ر 
ا ا Jy‏ 


14. | x Nx +5 dx 
yp E5 


dy = 3x dx ر < م‎ = × dx 


16. ٣ x 


-2 
dx put y = a dy = -()3 dx 


3dy + 3 | sin y dy = -c0sy = -— cos Vx +c 


dx 
E 


تصهيم م/ أاسامة عبد الجاسط الشجيجي هلول تمارين التكامل 


dx 


sec x+tan 2) 
COS X 


sec x+tan xX 


17. x= sec d= J sec x ( 


1 sec x+sec x tan x ء۵٤‎ × + أولاً :- نضرب ونقسم في× ره†‎ 
sec X+tan x ثانا : نلاحظ البسط مشقة المقام‎ 
in | secx +tanx | +c 


18. f tan x dب‎ = | ب‎ = - |Z û e 


COS X COS X 
= [in| cosx | +c نلاحظ البسط مشقة المقام‎ | 


19. f cotx dx = f 


COS X 


sin x 
نلاحظ البسط مشقة المقام‎ 


In| sinx | +c 


sin 2x SİÎn 2x 2 sin xX COS X 
20. f dx = f E E ûd = ل‎ dx 


V/3-cos* x 


„/ 3-082 74 
put cos x = N3 sin _ (cos x 

4 y> ( 5 ) 
-2 cos x sin x QF /3 cosy dy ¬ 


¥3 r cos y dy _ ل‎ 


COS Y 


= ا‎ 
y = *ع‎ ¬+ dy = 2e * dx 


dy 1 اك‎ 
= -—— {an = C 
y2+5 5 V5 


اتغاق / نهن نتعامل مج العقول والقاوب .. لامج الأيدان 


كسمم | إساهة عبد الجا سط التي هلول تعارين الكامل 


21. = Je CFE 


Put J = 2م‎ 


0 ےق‎ = > dy = e2* dx 


A B 
lT 8) e a 


A HW5)+B—5) 
(y-5) (+۷5) 


y= ۷/5 +1 = 42۷/5 ج¬‎ A= 
TT 
ي‎ 


1^ 3 0 
2 0 I 7 
1 1 1 “ 1 
Ê J Û) BF 1 0~ 
ا ا کی‎ (+ 
yر- ا(5‎ - n ۱ )y + ۷5( |( 


ملاحظة | من خواص N‏ 

اللوغاريتم الطرح يرجع )5+( 

قسمة والجمع يرجع ضرب )8 2 
E‏ 


۳ (ews) ° 


وجهة نظر / البعال يتجاوز الفدرة ملس تطوير مهاراقه.. 


إئي اغد رة فى تطوير مهارات اأضاس .. وريما رها 


هلول تعارین التکامل 
E‏ 
N/2x-—‏ 
Dut J = N 2X5 =1‏ 
2 


dy 5 21/2x—-1 dx 


Je” dy =e» +c ¬4 e¥2* 1 + c 


23. 


24. f x (1 - 2x*)* dx 
e 


dy = -8× ج ب3‎ - -dy 2 


کک 
4و _ ra‏ 1 ` ےک ا 
2x*)* +c‏ 1 ا g۷ dy = 5y‏ 


- .25 
کر 


>d = dx‏ - ى 


2# EOS yEC 3 + >cos(2 — 3x) + c 


x dx dx = f x dx 


ا 


26. | چک‎ 
put x = siny 


2x dx = cosy dy د‎ × × = < coy dy 


هلول تمارین الخغکامل 


>| COS Y -/ COS Y = رتا‎ 


1= cos ل‎ ّ sin COS Y 


٤ ٣ a 
e FEES OME 


27. | کڪ‎ x dx ل‎ x dx 


“N (2)2 ر‎ e | 
y= (sec x2) 
put x = secy m2 


1 دم 2 علد | 


sec y— tan * y 


=f secy a — =n | secy +ta | +c 
In | sec(sec 7 x) + tayeê 1 x) | +c 
® 
ملاحظة / هناك حل اخر بتظبيق صيغة التكامل مباشرة اذا كان‎ 
| ےہ‎ = Inl y+ Jy2 a | +c 
27. | ا کد‎ == | 


“× = ر 
dy = 2x dx ¬ 2 dy = xd‏ 
2 ا 
lT MIE 1 | +c‏ 


=ln | x? + Vx* —1 | +c 


س | .28 


put J = e2 


dy = “dx و‎ 2y = e2dx 


dy 
0 
put y = 4sint 
dy = 4cost dt 


4cos t‏ ا 
sin t‏ 16—16“ 


2 | ا‎ COS t 


¥/1—-sin# ¥1—sin# 


cos t cos t 
Pa aac 


sin 4x sin 4x 


2 sin 2X cOS 2x 
س‎ d 
(cos22 x)2 +4 


(cos22 x)2 +4 


l=‏ ا ور 


cos* x+4 


put J = cos2x ¬+ dy =2 xX2c0sS2x X —~sin2x dx 


- > dy = 2CO0S2X Sin2x dx 


vy 


1 . C0522 x 
a EE 1 2) + 


۵ 


| +c 


رن 


2 


dx = f dx 
GIN J NFNTNEHWTNE 


B‏ 4 _ شش 
و (y AG = (y-7)‏ 


Ay H7)+B(y—7) 
07)07) (I 


چ = ر 1542۷7 د ۷7 y=‏ 


ر =8 7 = 1 ج ۷7د ڪر 
YY‏ 


©3 
اا‎ 5 r 


9 2“ 7 9 0 ر 
-Inl\l(y + 17)| +c‏ | (7- )1~ 


7 
| (/-/7( 


| (x—7) 
(H7) 


1 
| اچ =+ | 


NI qy | EEE 


e‏ < چچ ل1 


a + | e 


کر | + ي 
In|lx+“۷2 + x2 |‏ = 


5/3 ¬ x2 + و‎ 


راي / آههانا کون اریضتغا ف ى الشعامل مج الأخطا أكير من الخطاً تفه .. 


puty =2 —-3x3 ¬ dy = —-9 x dx 


+c‏ 33 = 2 = 2ے = ر رم2 


34. xx —5 dx 
put J =x —5 ¬+ 2ydy = dx 
2 7 + 5( رر‎ = f رك 7ر5 + *ر‎ =“ 


(r =5) + د‎ e NS 


COST X 
0 آ.‎ a sin x+b r ا‎ 2 x+b2 8 


sec x 


a tan 2 x+ 


dy = sec* x dx‏ ج 
= ر ج dy > put y =“ tant‏ 


2 
1 ٤ t dt 
ل ي‎ 
b 2 2 2 


1 sect sect 
ab tan 2 t+1 ab J sect 


dx 
36 J (cos 71 x)5¥/1—x2 


5 ا س ل 
dy = 4 +=‏ وا 


_ 1 
` 4(cos 71 x)ھ‎ 


put y = CoS 


+c 


I sin 2x ا‎ 


1+sin2 ۹ 1+sin2 x 


= [in| 1+ sin x | +c ٥ 


4 
کو‎ 
dx 


——— dx put y= 1+ nx ¬» dy = 


(1 + Iinx)* +c 


put y = sinx<>  »>dy = cos dx 
1 1 
J) - )ر‎ (2y = گ)‎ 1 - 2y + y^) (2y 


1 (2 2(7 + (7 dy = 2) 2 × ۶) + zz 


هلول تعارین الکا مل 
َ ا 2 2 
(sin x)2 — 2 Xx (sin X×)2 ۰ (sin x) 2‏ 3 


OT و‎ lh 
- sin x + > si" × ( هنا استخرجنا عامل مشترك › + × ]ءل‎ 


× = کے ج بل 2 = بر د put y = 1 + x2‏ 


ل س 
TT a putt = JJ ¬ dt‏ 


MW 2 
2di = “> | = 


تهسميم م/ أساهة عبت الجاسة الش دجي هفو نارين اکا مل 

—-1 1 
J(1 +t)2 dt = 2(1 + t)2 =2./1 + t + c 
21+t+C =2 1+ y+ =2 LENTEN F0 


COS X ااا‎ COS X 


“2 +cos 2 / 2+(1-sin2 x) 9 ; 
X 


x ¬y = sinx e4‏ ا 


ل 


DU yJ = sint ¬» dy gg cost dt‏ + چ ر 


cost 
N 
[3-2 2 sin t 


COS t COS tL 1 
ا کے لے‎ FJ cos t= | dt 


1-1 2y _ . 1 2 )si" ×( 
+c xg SL ا‎ a # 
3 


(* sin x CoS xX 4 2 8 
aj us as d× ) 05“ نقسم ونضرب(×‎ 


sin * x+cos* x 


Sin XxX COS X 2 
tan X Sec“ xX d 


Cos * x 
cos * x dx = 1 tan ** x+1 


cos 3 x cos 3 x 


put y = tan x 


d 
dy = 2tan x sec” x dx ج‎ tan x sec“ x dx 


1 
tan 1(tan* x) + c 


Sin xX+cos Xx 
44. |] yg Ûd x 
VSÜİin X—CcOosS X 


put y = Sin XxX — COS X 


dy = (sin x + cos X)dx 


4 
= OT dy = > 5 


- (sin x — COS 0 فف‎ 


(sin x — cos xX) + c 


هلول ارين انفكا مل 


45. j xin x dx 


XX 
47. f xe* dx ® 
YX 


48. (x + 1)e*dx 
(x + 1)e* — f e* dx 


هلول تهارین الخکامل 

49. f(x” -2x + 5)e *dx 

(x2 - 2x + *ع-(5‎ 

+ (2x -2)e*dx 

—(2x -2)e* +2 f e*dx 

— (2x - 2(e* + 2e۳ 

(x - 2x + 5(-e* - )2x - 2(e* + 26* 


8 (52 F22) = 


50. f tan x dx 


Xx dx 


—-1 
xtan XxX - 


0 = < آ‎ dx 5Z mn ۱1 + +2 | +c 


1+x2 1+x2 


. 


2 -1 2 
x“ tan xX 1 1 x“-+1 
a E aR | 


2 


-1 x 
tan XxX — 
2 ) 2 


52. f x tan 1 x dx 


x3 tan 71 x 


1 ×3 
¬ | dx 
3 ae 


, 3 
أ قسمة مطولة) البسط اكبر من درجة المقام ا 


1+2 


- > f xax =< | dx = 


1+x2 


3 2 
XxX 2 XxX 1 
= tan 1 × a MR 1 + x2 | 


1 1 [x3 -1 | 
a SS r e E SR ES GE 
1+2 ا‎ ٣ 


13 1 E 
EY SEEN 
0 4 


1 × 


تصميم م/ اسامة عبد الباسط الشبيبي هلول تمارين التكامل 
(3x + 6x + 5) tan x dx‏ § .54 


u-tan x dv = 3x2 + 6x +5 
u = e 
1+2 


اليسط ١‏ المقام نف 
کبر من x3+3x2+5% e‏ 


= (x3 + 3x + 5x)tan 1x — f (x قسمة مطولة‎ 


ETE 


4x 0 
ل“‎ 2۹x 


-2Iin|1+x*| +3tan lx XX 


= (x3 + 3x + 5x)tan x> Fin | 1+ x7| +3 tan x 


= ) + 3۶ e 1x-2in|1+x| +c 


نرب ونقسم في -2 اضجکلجا 
رة دالة في مشتقتها 


= xsin 71 + ¥1 — x2 +c 


dv = COSX 


v= sSinx 


dv = sinx 


هلول تهارین الفکامل 
x5 e* dx = f e*“.(x2)2.xdx‏ § .56 


put y = x ¬ dy = 2xdx م‎ = = xd 


1 
e .ydy 


(ye) -2 f ye” dy 


= >[(y7e») — 2(ye7) + 2] 


= $ [(te*") - 2(2 j 2e] 


2 


_ 1 x24 2 


u =2 + 2x + 3( 


du = 2x + 2dx 


— [(2x +2) sin x dx u=)2× + 2( 


du = 2dx 
= (2x +2) cosx —2 f cos x dx 


تصسميم م/ اسامة عبد الجاسط الشبيبي هلول تمارين التكامل 

= (2x +2) sinx —~ 2 sin x 

= (x + 2x + 3) sinx + (2x + 2)cosx ~2 sinx + c 

= (x + 2x + 3 —- 2) sinx + (2x + 2) cos x + c 

(x + 2x + 1) sin x + (2x + 2) cos x + c قامل ماستراب‎ -1 


= (x + 1) sin x + (2x + 2) cosx +c )×7 + 2× + 1( 2-مریچ کا مل‎ 


58. J e* cos x dx = i dv = cos 


i = e*(sin x) —2 f e* sin x dx du = 2e*dx v= sinx 


dv = sinx 
i = 2e%* cos x — 4 f e* cos x 
# 


۶ du = 2e*dx 
5i = e* (sin x) + 2e>ç0S xX 


7 
= ا‎ +c 


اہ 


نأخذ ره الطرفين 


put e Inx ¬ e = x 7ع ج‎ dy = dx 


fe siny dy = i ê” dv = siny 


i = e» (cosy) + f e” cosy du = edy v= —- COSY 
i=eY.siny — f e.siny dy 

u =e» dv = cosy 
2i = —e7» (cosy) + e .siny 


du = e dy v= siny 


هلول تعارين النکا مل 
ORG ET‏ 1 . 
ناخد عامل مستراب i = > — e (cosy) + e.siny +c‏ 


اللوغاريتم مج ٠‏ اختصره 


i = >e»(siny — c08) +c 


e” * (sin(In x) — cos(In x)) + c‏ > کا 


x(sin(ln x) — cos(Iinx)) +c‏ > کڪ 


60. f cos(In x) dx 


put y = [nx ¬+e =x —¬+e» dy = dx 
du = e dy 


J e”.cosy dy = i 


i ر نا.7‎ - | e.۸ کر ول‎ e dv = siny 
i = e» (cosy) ¬ | e” coy eT e 
2i =e» .siny + 2 (رگقه)‎ 

ze" * (sin XZosy +c‏ کا 

gprs + cos(Iinx)) + c‏ ل 


-» 


On y= × د‎ y2 = × ¬ 2y dy = d× 


2fy.sinydy put y= Vx ¬+ 7y =x ¬ 2ydy = dx 


dv = siny 


7= - 0¥ 


هلول تهارين الغكا مل 

= 2[(-ycosy) + f cos ydy] 
= —2ycosSYy + 2siny +c 

= 2X 0S NX + 2 sin Nx + c 


62. § (x —- 2x + 3) In x dx 


u=lnx> dv =x? -2x +3 


63. JY x —- 1) sin 3x dx 


u =) + 2× -1( dv = sin 3x 


du =(2x + 2)dx ت‎ > cos 3X 


1 


= - > c0ئ5)3(‎ (x + 2x — 1) + - J (2x + 2) cos 3Xdx 


u =)2x + 2) dv = cos 3X 


dU =2Qx r >sin 3X 


هلول تهارین الغکا مل 
ملاحظة / الل إلى النطفة 
اأحددة يكفي وإذا أت قريد 


> [sin 3x(2x + 2) - “f sin 3x dx| 


قبسية استخرج عامل مشدراف 1 2 1 
3 ئ30 ×9 - )2 + sin 3X(2x‏ >= 


= - > cos 3x (x + 2x —- 1) + zsin 3x(2x + 2) + cos 3% 


= -=c05)3×( (x + 2x -1( + “sin(3*)( EU F E) 


u =)1 + 2×7 + ×*( 


du =4x3 + 4x 


u =)4x + 4×( dv = sin x 


du =12x2 + 4 7 = —-COSX 


= (x3 + 4x) cosx — (12x2 + 4) cosx dx 


u =)12×7 + 4( dv = cosx 


du =24x v= sSinx 


هلول تعارین الغکا مل 
—[(12x* + 4) sinx —- 24 | xsinx dx]‏ 


= (12x + 4) sinx + 24 | xsinx dx 


u =)×( dv = sin x 


du =dx y= —-COSX 


24[-xcosx + f cosx dx] = —-24x cos x + 24 sin x 


= (1+ 2x + x*) sin x + (4x3 + 4x) COS X 9 
(12x + 4) sin x — 24x cos xX + 24 sin x 


= (x* - 10x7 +21) sin x + x(4x* — #0) cos x + c 


u =)xڈ‎ - 2× + 5( 


du =(3x* — 4x)dx 


۶ 
Y7“ + 5)e3* - - |) — 4x) e * dx 


u =)3× - 4× ( 


du =(6x — 4)dx 


2 |8 — 4x) X م‎ - - (6+ — 4(3 dx| 


2)3 — 4x)e3* + - J (6+ — 4)e* dx 


هلول تمارین انفكا مل 


_1|1 . 3x 6 3X 1 . 3x 2 1 3X 
= 2)6 4)e Je dx| = 2 (6+ 4)e 5*36 


N‏ ×3 2 _ 3% = ا 
ک (6x ¬ 4)e‏ 


2 
×3 - 2×2 + ع5‎ - 2)3 — 4x)e3* + (6x ES e 


= (3 2 2 


2 4 12 
کک و کے بے 
E‏ 3 


3 


5 
3 
2 
3 


ا 
ت G2‏ 


dv = دالة × مشتقتھا × ومع ^ (× «ای)‎ 
X COS X 


dx 


sin3 x 


4> >| cs x dx 


Te 4 


1- 
دالة × مشتقتها 2 (× + 1) = ول 


v=2/1 +X 


هلول نهارن لکا مل 
x2) sin 1x —‏ - 2/1( = 


V1+x 
ل‎ 
1—x x Td 


4 
2 | -)1 - ×(2 دالة × مشتقتھا چ‎ = 4/1 + × 
= (2/1 + x) sin x + 4۷/1 +x +c 


1 
= 2 اس‎ CI الة‎ 
68. | RR ds u =(1n x) دالة × مشتقتهاد(×) = رول‎ 


2Inx 


3 
dx 7 = 3 


1 


= 3 


= 3 (&3(In x) — 2 (e)3(In e) + Z (3 + c 


= - Vx* (ln 2)2 ->(lnx») + <( € 


هلول تجارين الخکا مل 
f In(x + V1 + x7) dx‏ .69 
u = In(x + ¥1 + x) dx‏ 


1+ 2x X+ 1+2 
du = __2۷/1+×۶ __ 142 
x+۷1+xئ‎ E TE 


dx 
du = 


1+x* 


= x [n(x + V1 + x7) - f ك‎ dx 


نرب ونقاسم في -2 


تجعاها دالة في مشتفتها d= < NRE‏ 7( + 2)1 2 


MT FÊ + 


70. f (sin 1 x 2 u = (sin x) 
_ 2 sin 71 


n u= dx 
= x(sin 1= 


-1 
dv = x(1 —- x) 2 
E 


0 


= x(sin 7 x)” + 211 — x? sin lx —- 2x +c 


u = (tan x)‏ اق او اا 


71. f x(tan  x)* dx dı = 1 
= 1+2 


x -1 2 
= = (tan 9 


x2 tan 7 
1+x2 


u = tan XxX 


واهد ونوزع امقام 1- 0 


du = 


= (x - tan’ x) tan ا | ب برا‎ 


تسرد ونفسم في 2 جلها داه في مشستفتها 7 ٍ 1+x 2d‏ 
SS tan 1 x‏ 1 

مورة دالة في متها ا 
1 2 


=n ك و + 1إ‎ 
2 2 
N 
کے‎ 2 — (x — tan x) tan? x + >In 11+ x2| — 


(tan 71 
2 


(tan z1 
2 


>mn11+x| +c 


1 -1 


(tan 1 X _ (tan 1 ×) 


E 
(an 2) 1 


رز فی وای ارج رایکنی وا هد ناق نی اوی ن ) 


72.f e* tan 1 e* dx put y = e* ¬ dy = e*dx 
J tan 1y dy 
= ytan 1y — ل‎ ۵y 
7 5 ا و‎ 


ytan ty >In |1+y2| +c 3z 


= etan" چ‎ ->In(|1 + e* |) +c 2 


tan 


73.] 
put y = e* ¬ dy = e*{x <R Ty 


1 


y dy 


By+c _ A(1+y2)+(By+c)y 
(Fy) y)1+y2( 


0=1+B¬+B = -1 


1 م1‎ 2y 1 
E CL SRE 


هلول تعارين النکا مل 
1 
tan y + In ly| >In | (1 + y7) | +c‏ 
tanî e* + in |e * | >In | (1 + e*) | +c‏ 


—e* tan e* + x >In | (1 + e*) | +c 


dv = (x +1) 2 
74. کے ا‎ 


SS TT 


CN‏ کک 


` +1) 


(x+1( + (x+1( 
| × dب‎ == a 8 نوهد الغامات‎ 
ك‎ e* dx = 5) EEE 


xe te“ (x¥#1) _ و‎ 


(x+1( 5 ب‎ (x+1( rc 


(1 + 2)21 + x2) = (1 + #2) 


ga FP TES 
V/1+x2(1+x2) 


X tan -1 4 


OS 
V/1+x /1+x2(1+x2) 


—2× 
0 2/1+x2 x 


` (1+2) V/1+x×2)1+×2( 


xe’ 


ge tan -1 × 
5 Tg 


_ gn x E (4 
VIF TS 
ل چ‎ 


ر ا 


اغا مانت موهدة تهج 


21 


e‏ : سامل e‏ ل 


Zi 


—-1 
_ (=1 Xx 


2i = V/1+x2 


dx = 
(1+x2)2(1+×2)( 


اک 


5 (1+x×2( /1+x2 (1+2) 


tan -1 tan -1 


€ 


Xe 
E Fd O 


ك 


2 
V/1+x2 


(1+×2( 5 /1+x2 (1+2) 


1 


du = gg dx 


X e -1 


ta 
V/1+x2(1+x2) dx 


n 


1 ا 
V1+x2‏ 


ت 
(x+1)e "n *‏ ڪا xe‏ 


err Ge 


قاهدة هامة جدا / إذا كان E Ax tB‏ فار | 
(ax2+bx+c)  VNax2+bx+c‏ 


Ax +B = a(2ax +b) + 6 ¬+ = yg 6B=ba+B 


عبج التكا مل قاتاي (2ax +b)‏ 1 
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ل | م6 !س ص 
ويكدين نكامل باراهة ax<+bx +c ax<+bx +c‏ 


امال اریخ نأ خف نه مریح کا مل × i e‏ 


J dx _ J dx 
x2+6x+9-9+5 (x+3)2+16 نطبق صيغة × ١7ت اذا کان‎ 
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b2x س‎ 
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E ET 
1 = 4Q ېد‎ = e 
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= 712% +2 + 5| E 
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2x3 +x +2x 
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2x 
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e 
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A + × e 
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صورة دالة في مشتفتها 


نرب ونفسم في 2 کي 
جلها دالة في مشستفتها 


e‏ ا 
x2-6x+18 x2-6x+9-9+8‏ 
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هلول ارين الخکامل 
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Fy EE 
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َ2 2 4 ت 
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هلول تعارين النکا مل 
TT yee‏ فا 
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2- = م8 ¬ 3=104+8 , 
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E LE NS em ETT 
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2 
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Grr +1072 A> + 3x +2 = )2x + 2( +6 
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3 = 2a دک‎ , 2=2a +6 + 6 = -1 


هلول تعارین انفكا مل 


(«2+2x+10)2 (x2 +2x +022 


3 r2 ر‎ 5 dx 
٠ J(x* + 2x + 10) * (2x + 2)dx TT 


3 dx 
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E Eg . 
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هلول تمارین انفكا مل 
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2(x27+2x+10( 2‏ 
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5 
2x+3‏ 


83. 1 (x2 +2+52 


E TT ETE 


2=24 +4 =1 , 3 =2» +6 ¬+ 
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erey GE 3 


J(2 +2x +5) r 


1+52 ر ی = 


dx 
o e e dx 
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(y2 ا‎ 


` 272+4( 


م1 __7¥Y‏ 
مح د 1 (4+ 2)2 


هول تمارین النکامل 


y ا ا‎ -1 7¥ 
ك‎ —- X= xX -tan “= 
82+4) 4 2 2 2 


4 ا 
)x2+2×+15( "8g 8 e 8(y2+4)‏ ` 
(x+1(‏ 1-— 


_ 1 (x+1( 
` (x2+2x+15() 8))+1(2+4( 2 
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× — 
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-8+x<+1 1 1 )£+1( 9 
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A B C 
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هول تمارین انفكا مل 
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Sm CCS 


= 2د = 8 ¬ 358 = 175 د 4= = × 


5 
ET aî 
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هلول تمارین الخکامل 
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e ا‎ 03 | +2 In l(x+2)| +c 
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هلول نارين الخکا مل 
A B C‏ 
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A(x—-2)(x+1)+Bx (x+1)+Cx (x—2) 
x (x—-2)(x+1) 
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x (x—-2)(x +1) 


5 Ax2-Ax—-2A4+Bx+Bx+Cx2—-2Cx 
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x“ +1 d ۰‏ 
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94. f 
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ا‎ 


3x +3 


95 = 


A B C _ A(x—-1)2+Bx (x—1)+cx 
(x-1() (x-12 x (%22 


E d ا‎ 
x(x? —-2x+1( ل‎ ×)-2 
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كلسهة / ليس الضجاح أن تكتشف ما يهب الآخرون .. 


إنعا الضجاح أن تعارس مهارات نكسب بها ميته 


هلول تمارین انفكا مل 
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5 8٣ چ‎ (+5) =n (x2 +5) 
2 B 
کک کر‎ 


3 (x-3( 


_ 4(x-3)+Bx _ Ax-3A+Bx 
x (x¬-3( x (x¬-3( 


XxX =1-د‎ A+B 
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` (x-2( )x2+2x+4( (x-2()x2+2×x+4( 


_ Ax+2Ax+4A+Bx*—-2Bx +Cx—-2C 
کک‎ (x-2()x2+2×x+4( 


هلول تعارین الفکامل 

x7 +0=A4+B ,B=-4A 

RS USA 32B FEL 

x1 +1=4A4-2C€ ڪ,‎ C= >(44-1) 


0=24-2B+C +0 =24+24+24 < 


dx + ea 


(x2+2x+4) 


xê 
22 


5 


= > n |) -2(| + 5 


12a 12= 2+858 =1 


3 2x +2) 
2 HOE) E 1 و‎ ( 


—-x +12 = 4)2 ا‎ 


dx 
CER 


In | + 2x + 4) | e سے کج‎ 


13 ي‎ 1 r -1 +1 
qn I(x + 2x + 4)| +X tan mz 


= =n ا2ک‎ ~n OPI ap EL 


123 E 


هلول ارين انفكا مل 


+1 Ax+B Cx+D 
109. r my ` (2+1)  )»2+9( 


_ (4x+B)(x+9)+(Cx+D)(<+1) 
5 (x2+1((x2+9( 


5 Ax3+9Ax+Bx+9B+Cx3+Cx+Dx2+D 
5 (x2+1()2+9( 


x3 +>0=A+B , C= —A 
x2 >0=B+D ,D=-B 


x+1=94+€¬+1=94-4¬> 4= > 


dx 


(x<2+9)(‏ ڄ 


2x آ‎ 1 1 2x ا‎ 1 
(x2 +1 8٥ (x2+1) 8x2” (x2+9) 8” («2+9( 
1| + tan 1x - mn | («2 +9)| - tan 1> + cC 
8 16 24 


° )x+1( 


1 1 1 1 × 
+ -tan ° Xx —¬—tan * —-+c 
(x2+9( 8 24 3 


ملافلة / مضات مدة جلول أهذهة الخسالة مى هسب ااشرض 
الذي تفرضه 1- فقوم باستخراج 7> من البسط والقام 


2- ناخد ااسسط ونکامه ونغرفه دب ر بعدها فریج ر 


5x3+9x2—-22x-8 


dx 


2-2-8 


XN 
Seer E 


9x2-2x-8 


x )x-2()x+2( 4 
. N 


Ax2-4A+Bx2+2Bx +Cx2—2Cx 
x (x—-2)(x+2) 


x2 ><9=A+B+C +9=۸+3+4 + A4 =2 
A=2 ,B=3 , C€C=4 


هلول نارين لکا مل 

2 3 4 
E O E E 
=2ln|\x| +3In|(x —2)| + 4n | (x + 2) | +c 
=Sx+in |x| +n | (x —-2)°| + In| (x + 2)*| +c 


= 5x + In | x(x — 2)3 (x + 2)*| +c 


dx 


113. 1 (x2-4x+4)(x2—-4x+5( 


= f dx 
. ل‎ )-2(2)»2-4×%+5( 
A B Cx+D 
` )»-2( ٣ (22 ٣ (x2-4x+5 \& 


5 ق‎ 
(x-2(2)x2-4×+5( 


ب 
قبل ما نفك الاقواس نستطيع نجيب مجهول ١‏ 


(x-2(2 )x2-4×+5( 


ج 


x ¬ 0 = 134 - 4B + 4C - 2D 
× +4 1 = -104 + 5B + 40 +¬ 1 = -104 + 5 + 4D 
-4 = -104 - 0D ¬ 4D =104-4»D = 4-1 


0 = -64+B-2C +0 = -64+1+24+24-13+ 4 =0 


dx + 


0 1 
E E E 


چ ل 


J(x-2) dx — f 


(2- )1ہع __ 1ے م ت 
ك 


)-2( (x-2(2+1 2) 


ا ا 
tan "(x —-2) +c‏ (×-2) 


x3+3 


"نفك الاقواس في القام نلاحظ درجة البسط TE‏ 
(1+x)(1+x2)‏ 


115. f 


x3 +3 e‏ ےا 
x3+x2+x+1‏ 


= | جل + بل‎ dx 


XxX+1 
+2 
dx 
(1+×2)( 


E 
(1+2) 1)12) 


_ A+4x2+Bx+Bx2+C+Cx 
(1+x)(1+x2) 


x + -1=A+B , B=-—-1-4 
x3» -1=B+C , x42 =A4+°€ >€ =2- 4 
-1=B+€ ¬ -1 = -1- 4+2 - 4 +> -2 = -24 ¬ 4 =1 


,€=2-4¬+2-1=1 
, =1 


dx 
dx 
+ (1+×2( dx 


ملاحظة/ اذا کانت خطوات 
اشا مل ممح فااشکا مل ممح 


ليھ ٍ 


1-2y + 
ا‎ E dy 


| N 8ر‎ 


1 


oF TC 
97J7 


1 1 


97 )1-x(7 


غلا هف أن الذي يفيل اأفسهة فى 
2 مو اإعدد 12 إمف اك لشرض 


× = 12ر 


0ر ا ڪڪ 7 


491-8 


dx 


هلول تعارین لکا مل 


B8 2ك‎ 


J —-2x<+1 
(1+×2( 


)2 چ ¬ × 


=In|(1+x)| -lIln|(1+x7)| +tan x +c 


= 116. |] 


(1-x ed 

put J=1—x 
1-y)” ر‎ 

o 


y0 


YX 
ا‎ ‌ 


2 


98y°8 5 


99)12 


EHV 


ر |د۸ 
دا إیں 


| 
1 + 
* 4 
A1 
A 
چ‎ 


هلول تمارین انفكا مل 


yp = HS 


yJ (y ty yJ Xy (yy 
2 0 رھ( 12 رھ‎ 


نلاهظ ان درجة البسط أكبر من درجة امقام ا 


نقسم قسمة خوارزمية W-1)‏ 


12 f )y2 + y + 2) dy + 2 


و ا 12 - 


= 4y + 6y س‎ (y0 ¬ 1)| +c 
= 40+ V+ 24+ a 1 (VE 1)I +c 


6 گَ‎ 
118. کے 9ے بے‎ put y° = x ¬ 6y” = dx 


° 1+3 


1+رy۶‎ 


ا 
x3 — 2x + 6x = 6tan 1 x + c‏ = 


dx 
1 ا‎ (۷/1-۶ E mE 


* اتشر جضارر+1) ووفغا رر+ 1 في ألقام تهت الجذر dx‏ 


)1-()1+( ل‎ ITSO + 17 


1+y2-1+y 


1+72 


e 4 (( _ 2ر4-ر4+ ر4‎ 
Xx = ‌ . (1+2 
A E E KK. @ 
, )1-x×( = ج‎ 
XX 
dy 


e 
4y2 xy (1+y 2)2 


0. | کو‎ E TDS aS 
+12 = (e+ D+ j 


n 3 D7 
(x+1)(<-1( ا‎ 


— 3 (x¬-1( _ (x¬-1( 3 5 
put ر‎ = ED oy = (+1) د‎ y (x + 1( = (x 1( 


xy + y= × -1 


J 


dx 


12l: ڪڪ ڪڪ‎ 
Kea E FF E era. 


put y* = 1—- 2x ¬+ 3ر4‎ = -2ل×x‎ ¬+ -27y3 = dx 
273 
= / dy = 
E es y 9 * 
5 
ا‎ _ y 
- -2 Ae 


y2 -2y-2"n |y - 1| KA 
T= - 2T =F +I VT - 11 + 


dx 7 dx 
- ا ا‎ 1 (x+2)./ x (x< +2( 


ڪت = 2ر 


_ 2/7-122 
۰ 02-1 


هلول نارين الخکامل 

ر4 رھ ے (7ر2×ر2)-(1- 2 ے ہی 
yT‏ 2-2( 

2 


-4y کے‎ 
ET o Em چ‎ -1(  )y2-1( 


ET 


TG O2 


e 


e 


\ 7 
١ 


XX 
ی‎ 


و 


1 10 
a 


du = dy ر‎ yJ=u—1 
1 u =4 gl 45 "10d 
9u? 
1 4 
 2ary)ê  Cy)S 21+7) (14) 


E 


E e 
ا‎ 
E 
put y = 1 + x3 ¬ dy = 3x dx 


x3 =y-1 


1 ٣ dy a 
3" (-1Ny 3° NY-DNY+DNY 


1 
put u = JY و‎ du = > >dy ¬» 


e‏ = ا 


B _ 4 ‡1( (u¬-1( 
کہ‎ (u+1) (u—1)(u+1) 


A4 =2 


ا ا ّ 
(u-1(‏ 


. 1 1 
| (u ¬—=-1( | -zln\(u+1)| SS LT | 


e ہر2‎ | 


(Ny +1) (/1+x3+1( 


هلول تعارین الکا مل 

125. f و‎ put yJ =x ¬»2ydy = dx 
N Vx+1 

= ل‎ =y+1 +du=dy , y=u-—-1 


= 2 = 2 | 2) = 17 u = 2 | ت = ا‎ 
- 2)u 22 ( = -fo+Di- for 
اسم‎ 


= 4 /x e e 


7: 


1 1 
dر ا‎ 5 × 2.3 ¬ = dy = Xx 


3 E E 


(5x3 + 3 a 


y _‏ ا 
a 4 <y‏ 
2 


1 1 3 
O OF Day = CT 


3 2B _ 13 2 
x72 ` 4 (2(3 


 )2- 8 ر‎ 


_ 2-72 
5 4x2 4 4x2 


2- 1 
کد ردد ریا و 1+3 = putty‏ 
x3‏ 


dy = 3 × 2(2 +‏ 2( 3 = رل رل | 3 = 


3 


رو 
+c = 2(1 + Vx) +c‏ (7× + 2)1 = 


1 4 2 
129. f Vx 1 2 + 2 dx = | ×3 2 + ×3 × = dx 


X3 


x3 


2 
dx puty =2 + 3ل‎ 


= y-2 dy =0 - 0 yî - 27 
e r A — te 


x‏ = ر < د dy = 2Xdx‏ ج 
y-1‏ =2 


1 4 
JO - 1 y3 = > ° - 2y + yay 


هلول ارين الخکامل 


f (y3 - (3ر + ر2‎ dy 


LL E 
اف ا ا ي‎ 


3 E r i 
SOLE ES LE FETO EE 


d 
1 


put u = 1+ y* ¬ du = ¬ du = *ر, رر‎ = u -1 
1(2 
| ن‎ - hy — 2u + 1)du 


1 /2 5 2 3 1 
| 7/2 س‎ XxX =1U2 + 2 
=u 2 22) 


1 wÎ ل‎ e 
E ET ET EF SOE) 


ELL 103 _1 4 
(1 + y*( (1 + ر‎ *( UF 


_ 1V (x*+1°5 (x*+13 


10 (x10(2 («6(2 


e. 
`` 100 


, Jy=uUu—1 


1 4 1 7 4 
= 4 fu —- 1) u3du = 4 f 3 - udu = 4 u — u3) + c 


- 4 + ر‎ - 2)1 + 5( == 2 + PF - 3(1 + FF +c 


هلول تعارین انفكا مل 


dx 
کل کل33‎ 
omer. <( 1 


1+3 


3y dy = dx 


۶ _ dy 
I Brey e EE 


NX 

_4 B aS A(1+y)2+By (1+y)+Cy کک‎ 
(1+y) (1+) y (1+2 

_ A(y+2y+1)+By (1+y)+Cy 

5 y (1+2 


Ay 2 +2Ay +A+BYy +By2+Cy 


“4A>B=-1 
e 


e و‎ 7 dy| 


ISS RILEY) 


3 
ك‎ 3 [71 | | TT 


0 


3 
E TET 


FC 


هلول تعارين النکامل 
J x3 ¥1 + x dx = f x.x ¥1 + x dx‏ .134 
put y =1 +x” ¬ dy = 2xdx ¬ <y = xd ,×X2 = y-1‏ 
3 5 1 3 1 
( 2ر - 7ر )< = ره (2ر = 2ر) f‏ < = رھ2ر(1- ن < = 
4 1 
x۶) - 2)1 + 72 ۵‏ + 1( = = 
N‏ 3 5 
|2( + 5)1 - 2(2× + 3)1 ^ = 
15 
1 
و + 5)1 - 2( + 1)(× + 31~ = 
2 2 1 _ 
ر × + 3)1] 2( + 1( ^ = 


=~ 1+ x2)2[3 + 342 — 5 + 2)2(3%2 - 2) + ¢ 
ك‎ 


dx 
ر‎ 
1 1 


- | بسچ‎ put u = y7 +1 ¬ du = 2ydy 
= du = yy 1 y2 =u —-1 


ا 
f u2 (u - 1) du‏ = ا کک . 


تصهيم م/ أاسامة عبد الجاسط الشجيجي هلول تمارين التكامل 


a 1 12 1‏ 
|27 - 2ں ا = u‏ 2ں 2ں f‏ د = 


3 
ا 1 3 
+ (1 + )2 == 1(2 + ر + 1(2 + )2 = 


_ 1 اع 1 کح‎ 
` 3| x2 x2 


TO VIB _ 1/14 1 25 
3 3ل‎ x2 3 272 % 


1 1 
1 E) +1 E 


ےا 


_ = (1+23+3 1+2 


3x3 I 
5 i 
3x3 2 


0 2+3 F(2 -1) 22x2 ا‎ 
3x3 


1 


py = 1 + ×3 ¬ د = ر‎ eS = dy = x3dx 


1 8 
- ° yy =f ر ×= رر‎ = |(1 + Vx e 


a 2 
V/1+x2 


Puty S(% +۷1 + x7) ¬» dy = 1+ 


2x 
2/1+x2 


NEH 
V/1+x2 


= (+1+27). +c 


ا 


x 141‏ و dx‏ 
Ty‏ 2-1 کے ¥/1-x2—-1‏ 
ا _ x “+1 _ E‏ 1ا 
ل ل س 
وک 


21 


140. | 
~2 x 


۰ 1 w2 
= > dx — f ا‎ dx == - . dx 
4 4 Vv 


rT ُ 
- | 2 dx put x = siny dx = c05 
2% 


sin 


x cosy dy = — 


a y 
sin2 y 


- f csc” y dy + f dy >) cot y( + y 
= cot(sin 7" x) + (sin x) 


1 Se 
= > + cot(sin ) + (sin 1 x) + c 


(= ×2 + 2× + 4 


(t ¬ x) = x^ + 2x +4 


t2 - 2x +× = × + 2× +4 غ جر‎ = 2× = 2× +4 


t2 -4 = 2x + 2X 2غ ,ر‎ - 4 = ×)2 + 2( 


هلول تمارین انفكا مل 


_ 27-4 س‎ 2t)2+2t)-2(t2—-4) 
` 2+2 5 (2+22 


dx = 4t+4t2-2t2+8 _ 2t7+4t+8 
"O22 ° ` OD 


2 ر‎ 
E ا‎ +2t+4 د × )ا‎ ٣/2 + 2× + 4 
t (2+22 t (2+22 
t= x - N2 + 2x +4 


B CC _ A(2+2t)2+Bt(2+2 
(2+2) ` (2+2t)2 


_ A(4t7+8t+4)+2Bt+2Bt2+Ct 


t (2+202 € 
__ 4At+8At+44+2Bt +2Bt +t 
t (2+22 


م 


t? + 1 = 4A4 + 2B ا‎ 


094 = 44 3 4 =1 ا‎ 
E 20 EE 


3 


E -3‏ ا 
a eS e |‏ 2 
2 
J E‏ ا 2= 


=< 2R IE] In ])2 21 ( | + س‎ 


=2Iin |x Vx + 2x + 4| - >In | (2 + 2x — 2x2 + 2x + 4)| + 
(2+2x-21x2 +2 +4) 
== 2n |x —- Nx? + 2x + 4 | - In | (2 + 2x — 2x2 + 2x + 4)| + 


3 
2)1+>—1 2+2+4) e 


چچ .142 


(t= x) = ×2 - × +1 


اج 


` a) 
4t2—-2t-2t 42-2-2142 2222 


= sS (2t2 


5 —-2t+2 5 1 t 2-t+1 
ل‎ t2t-172 t (2t2 


=2 


dt 


_ 4 B CC _ A(2t-1)7+Bt(2t-1)+Ct 
E Ory OP t (2t2 


_ A(4t7-4t+1)+Bt(2t-1)+Ct 
کک‎ t (21-72 


2 +51=4A۸4+2B8B , t¬>-1 = -44-B+C 


3 


Ks 8 27 Î‏ 1د 
کک ا J> dt + e, dy ma‏ و 


2 2 >9 
=2 E E 1(2 
=2In|t| >In | (2t — 1)| + 2&5 
e و‎ x —-x+1¬—-1)| + 


BED I 


f2 
v4 


نلاهظ ان ماتعت الجذر نستطیم ان لله .146 
ا 2 ت چا 
ایذایك فغرض (1 + »)۲ 


2+ × - ×2 = )× + 1()2 - ×( 


2+ × ×2 = t2)» + 1(2 ¬ )» + 1()2 - x×( = )غ‎ + 72 
)2 - ×( = غ‎ )×x + 1( غ = × - 2 ج‎ × + 
2-7 =] x +× +> 2-2 = ×) + 1( 


-2t(t2+1)-2غ)2-غ2(‎ 
(t2 +12۶ 


dx =‏ م 


هلول ارين انفكا مل 


e -2t3-2t-4t+2t3 _ 6t 
(2+12 ` (7+072 
—6t 


OT 
t(x +1) =t کک‎ +1( = 


(t2+1) (t2+1) 


TT 6tx(t7+1) _ ا‎ 


(t2+1)2x3t (t2+1) 


/2 + × - ×2 = t)×x + 1( 


__ ۷2+×-×x* _ ل‎ )x+1()2-x( _ 
(x+1( 5 (x+1( e 


/ (x +1) (2<) « / (x+1) ¢/E—™ _ ۷ )2-×( 


(x+1( /ہ‎ (x+1( (x+1)./ (x+1( v/ ()x+1( 


2) 
(x+1) ® 


$ -2tan 7t = -2 tanl 


dx 
143. 
(t - ×( = ×2 - × - 1 ESEN — ¥ — 1 
و وک وک‎ 1 


1- × = ×2 - 2غ ج 1 - × - 2× = 2× + ×2 - 2{ 


t2 +1 = 2× - × > 7 + 1 = غ2)×‎ -1( 
__ 2t)2غ-1(-2)غ+1(‎ 


_ )7+1( E 


ED (21-2 


4t2-2t-2t7—2 _ 2t7-2t-2 _ 2(t”-t-1) 
`` (2-12. (2-12 )2t-72 


V/x2 - × - 1 = )t - ×( 


1 _ 2-1 _ ك 
(2t-1)/ (2t-1) (2t-1(‏ 


ا 


t2—t—1 
(2t—-1( 


4 
e e 


(2t—1)2 x (2t—1)2 x (t2 
(2t-1( 


= In| (2t —-1)| = [n 4 (2x + 2۷x2 — x - -1(| 


نلاهظ ان ماتعت الجذر نستطیح ان جاده 


أو ابا نفرض(4 + ×) ٤)‏ 


×2 - 2× + 8 = )× + 4()2 - ×( 
“2x +8 = t)x + 4( 


×2 - 2× + 8 = »)غ‎ + ۶ 
)x + 4)2 - ×( = kK)» + 4(۶ ¬ )2 - ×( = ])× + 4( 


)2 - ×( = tx + + 2-42 = × +× 


(2-42) _ 2 س و 
2A SEI) =‏ 
+1)-2t(2-4t°) _ 8t? -Bt-4t+8t?‏ 8(7 _ 
(t2 +1)2 . (2+022‏ 

-12t 


dx = dt 


=7 =2x +8 = t(x + 4) 


ے 4+ و , 22 )م - 
)2+1( . ) 


—12t 


Dx 


e 2‏ ا 


Vx 2x + Bg + 4) ¬ t= Ê 


(x+4) 


+ 4) 


4) )2-×( _ /)2-×( )2-×( 
J4) +4 «N (+4) 
2 


(x+4) E 


t= 02ل ا‎ 
e 


147. f sin xcos* x dx = f sin x (sin* x) cos* x dx 
= f sin x (1 ¬ cos* x) cos* x 
put y = cOSX ج‎ dy = -sin×x> + -dy = sin x dx 


ر ( ر - *ر) f‏ - = ره * ر (2ر - 1)] - = 


1 1 


10g × - c05 × + e‏ = ڈور رک ( 7ر کر ك 


ک 5 7 


148. f sin x cos x x dx = f sin x (sin x) ¢ 2 dx 


7 


put Jy = sin x + dy = COS xX 


3 J — 1 4 _ 1 4ر‎ 
Jy dy = <y ا ا‎ 
ج‎ 
149. f cos x dx = {cos x) cos x dx 


= §(1 — sin xX)coR dx put y = sinx ¬» dy = cos x dx 


eT = sin x — >sinî x + c 
9 


e x dx = f (sin x) sin x dx 


= §(1-cosx)* sinx dx puty = cosx ¬» dy = —-sinx 


- |1 - ۶ر‎ (۶ dy = - f1 - 2y + y^) dy 


2 1 2 1 
5ر + ر ر)- ب‎ ( > EOS E COS ¥= OOS REC 


151. f sin x dx = f (sin“ x)* dx 


sin x = =1 - C02 ×( 
cos x = =1 + 052 ×( 
= (1 - c02) dx = * f (1 — cos 2%)” dx 

1 
=, J(1-2cos2x + cos* 2x) 


i 4 f 1 
= =x —-=xX2 x >sin2x += f cos 2x dx 
4 4 2 4 


^ cos? 2x dx = > x> J(1 + cos4%) dx = > 


ls 1 
e 


3 Ls 0 
= gx — Sin 2x ف‎ 


152. | cos ا‎ x) dx 


ہے ہے 
cos 2x + 3 cos” 2x + cos® 2x) dx‏ 3 


(1 + 3-0 2) dx = x + sin 2x 
I, = 3 f cos 2x dx = 3J1 + coS4 x) dx 


=> + c0S4 x) dx = (x + sin 4x) > 


هلول تمارین الفغکامل 


(٤ : 
xX + = sin 4X 
2 Ur 


J cos 2x dx = f (cos*2 x) cos 2x dx 


Iş = §(1 — sin*2 x) cos x dx = f (cos 2x — sin 2x c0S2 xX) 


i E 
Iş = >sin 2x — sin * 2x 


NX 
a 4 


1 
| cos® x dx = < 

1 ر‎ 3 3 2 َ 
=| + > sin 2x + > X + sin 4X + > sin 2X — > 


1 [5 : 8 1 
=x + 2 sin 2x + sin 4x — 


5 Te g3 
— xX += <sin 2x + — <| 
16 e 


2 
153. J sin x cos* 8 e — C05 2×( ( (1 + cos 2)) ) 


I = ¬ f cos 2x dx = - > f(1 + cos 4%) dx 


1 1 1 1 
E “<in4 |= --sin4 
lx + sin X xX ¬ gqSIn 4x 


هلول نارين الخکا مل 
f cos 2x dx = — (cos 2x) cos 2x dx‏ — 
f(1 — sin 2x) cos 2x dx‏ — 


J (cos 2x — sin 2x cos 2x) dx 


1ٍ 1. 1. 1ٍ 
ك‎ sin 2x Sin i) = > sin 2x + sin 2x 


1 NX 
J sin” x cos" x dx = >[l, + لک [5[ + د1‎ 


1 o 1 و‎ E E 
= lx + sin 2x — 3x — sin 4x — sin 2x + gi Spx | 
8 2 2 8 2 6 


1 [1 1ِ 1ِ 
=x sin 4x + sinî 2x ) 


1 زی 1 م‎ 4× + A C 


16 64 


e09 a (1-sin x) cos x 
i ل‎ Sin ® x | sin x 


put y = sin x y= = COSX 


1— 1 
f 6ر‎ ay 


156. | * q dx = | cos XxX dx 


sin XxX sin XxX 


= f cotx .csc x dx put y = cotx ¬ dy = —csc* x dx 


هول ارين انفكا مل 


3 


- f ر = ره ر‎ = cot x +c 


157 کک‎ * e ( e sin 


sin” x sin x 


SAS dx N‏ ثل ( ا 


SIN“ Xx sin2 


3 ise x =2 FES & YY 


4 
| ج‎ û = - cot - 2 + < 


sin* x 
1 a 


> = — COX — SIN 2X = > 


کم 


158. د = کل‎ x sec* x dx 


cos 


O. e x dx 


2 1 
tan x + >tan® x + tan? x + c 


هلول تمارین الخکامل 


cOt" X)JCSC“ X dx‏ + ج 
f csc* x dx = f(1 x) csc* x d‏ = | .159 


sin* 


put y = cotx ¬» dy = —-csc x dx > -dy = csc” x dx 
1 
= - | )1 + ر ( 2ر‎ = - (y+ y3) + 


1 
SCO FCO EE “ 
-9 ° 
3 
2 = f(1 + tan? x) sec x d> 9 


put y = tanx و‎ = sec* x dx 


J)1 + 2ر‎ ( dy = E ` an ف‎ 


2 ب 
a E e‏ کک ر 2 .161 


sin x Xx sin x 


put y = KY: = COSX dx 


1م _ . (*y+2ر1-2y(‏ (2 (1-y‏ 
ر ( ۹ر + f )- 2y‏ = رج 2 2 ل کے ہت زر 


1 1 
SE = In| sinx | AS EE SR REE 


162. E * 3 dx = | sin XxX dx 


cos ° x cos2 x cos * x 


= f tan® x (1 + tan” x) sec x dx = f tan x (1 + tan” x) sec x dx 


put y = tanx ¬» dy = sec x dx 


1 1 
ا و ر 


2 
bE lege e 0 x (cos x+(cos x) ) 


sin? x(1+sin3 x) 


درجة البسط تساوي درجة المقام 


نقسم قسمة خوارزمية 


1 1 
= tan? x + tan” x + c 


163. 


sin? x+sin3 x 


(1-sin x)(1—sin ×) cos * 


sin x(1+sin3 x) 
put y = sinx>x> »>dy = cosxdx 
(1-y2)(1-y2) , _ r1k 
7 ر‎ J 


ا 3+ ا 
ا 


5 4y -4y2 +2 
e FT 


_ Cy+D 
ر‎ 1y( 


_ Ay+Ay3+B+By2+Cy3+Dy% 
y2)1+y2( 


y3 +>0=A+C 
y2 + -4=B +D 


هلول تهارین الشکامل 
yJ¬-0=4 +-۸4=0‏ 
y1 +2=B B =2‏ 
2 6-— 2 
dy = -=- 6tan‏ +7 = 
J Jy Jy . J‏ 


x+c0ئ°‎ XxX 


x = y~ 6tan 1y +c 


sin2 x+sin3 x 
2 17 
= sin x ¬ -—- 6tan ^(sin x) + c 
SIN X 


als e ۳ a 


COS 2X 


2COS4X— 
_ 2 c0۶ ×( 0 ا‎ - c08 ×( 
5 2 cos2 x-1 2 cos2 x-1 


put Jy = cosx>x ¬» dy = Ped ج‎ dy = Sin x dx 


درجة البسط تساوى درجة و 


المقام 
نقسم قسمة خوارزمية 


ا 
i. 7 2" )/2y-1()/2y+1(‏ ْک 


5 ا‎ B __ 4(/2y+1)+B(/2y-1( 
. )2y-1( )/2y+1()  )¥2y-1()/2y+1( 


__ V2Ay +4 2By -—B 
 )2y-1()/2y+1( 


yJy¬-0=.1/24+1/28B8 , yJ" +1=A4-B ,B=A4-1 


هلول نهارن الخکا مل 
/2A4 + ۷/28 ¬+ 0 = ۷/24 + ۷/2)۸4 -1(‏ = 0 
<= 4> 2 = 224د =A 2A2‏ 


B=-15 B= 


ا 
E + IE) 9‏ ا 


In 1 (2y - 1)1 - n 1 (N2969) | | 
e 1(1 | 


2 1J _ 0(2 cos x=1) 4 
E Tm ا ف‎ 


sin x+sin3 x _3 (2 cos x¬-1) 
CoS 2x > 1 o el (/2 cos x+1) 


166. | cos3 x ا‎ £) cos * dx 


Vsin3 x XxX Vsin3 x XxX 


a 


—-1 


E ت‎ 
-2y2 => y2 += < x x +c 


تصهيم م/ أاسامة عبد الجاسط الشجيجي هلول تعارين التكامل 


sin x 


167. | dx puty = coSsx> ¬+ —dy = sinx dx 


=1 1 
e e a: 


sin x 5 (sin x)” sin x 
168. ل‎ dx = ڪڪ‎ dx 


2 


cos 2×) sin x‏ کر 
cos x‏ 


put y = cosx ¬» dy = -sinx ¬ 
1-y ( ا‎ 
E 


ا 
ر + 3ر2- 3ر) f]‏ - 


dx 


E ET‏ کو 


3 
COS X VCOS 5d COS X VCOS X 


cos x)sin * yy‏ ا 


3 
COS X VCOS X 


put Jy = cosx> ¬» dy = —-sinxdx —¬ —dy = sin x dx 


هلول تمارین انفكا مل 


ray =‏ = رہ دا | 


>y û - 3ر - ر( = رd ( ۶ر‎ ( dy 


ا 


=۷ 5 
= Sin” xX +c 
س‎ ۳ 


(1+tan * x) x 
170. x cos* 0 5 e 


E 


| + 2s 


2 2 
COS ^X 
a 2 ا‎ tan ئ‎ xX 


cos 2 x کح‎ 


put y = tanx ¬4 ا‎ Xdx 
2 4 
E و‎ d+ 3 ا ل‎ 


dx 


1 
+ 2tanx + tan? x + c 


tan xX 


1 
2 tan x + tan” x — cot x + c 


171. وجو ]ل‎ = |" Ux 


e 
sin” XxX cOS3 xX sinî x cos x 
dx 
e E a E 


. 5 3 cos4 x tan +4 xxcos4' 4 x 
یم × ۸4ای‎ ٩ × × 


cos 4x 


dx sec” x 
ت‎ mm _ چ‎ 5 dx 
tan 4 xXcOos2 xX tan *4 x 


put y = tanx ¬» dy = sec x dx 
d د‎ 1 

= | چ‎ = f ر‎ + dy = -4y + +٤ 
y2 


ا = 


173. f tan ا‎ 
tan XxX ec tan x sec XxX 
| 2 E AT (1+tan 2 x) dx 


tan x ¬» dy = sec x dx 


درجة البسط اكبر من درجة المقام 
نقسم قسمة خوارزمية ee dy‏ َ 
1 
Jo - Ddy + Ipad‏ = 


= =~ y + tan y + c 


هلول نارين الخکا مل 
1 
tan x ¬ tan x + tan (tan x) + c‏ >= 


1 
= >tan® x — tan x + x + c 


2 
COS X 
r 


0S2 x 


174. J tan” x dx = f tan” RT 


E ا‎ 


sec x (1+tan 2 x) 


put y = tanx ¬» dy = sec* x dx 


N 7 
2+ - ا‎ +c 


e In |1 +tanx| +c 


_ r (sin x) sin x 
8 cos 2 x 


y = JO —- dy,‏ ل 


dx 


(1-cos* x) sin x‏ ا 
cos 2 x‏ 


put Jy = cosx> ¬» dy = —~sinx ¬+ —dy = sin x dx 


ر 3رر - رل - = ره (2ر - 1 ۹ر - = رھ ا | 


1 7 
-3 ٣ر3‎ = -3 C0٨ + = Vcos” x +c 
3Vcos x COS ee 


in2 x 


175.Jceo xd = Î cot x x 
xs ¥ ا‎ 


csc2 x (1+cot 2 x) 


put y = cotx ¬» dy = —csc x dx ¬ -dy#csc* x dx 


dy»- 2‏ ۹ *ر)] - = رd‏ سے | - 


BE 7 yy‏ در 


1 1 
2 x + 0 cotx ¬ tan (cot x) + c 
# 


3 


1 
= —- COX + - N OPE 


< 


176. ا‎ sin 3X Sin x dx cos(x + y) — cos(x — y) = -2 sin x sin y 


f -2sin 3x sin x dx‏ > ت 


- >c05(3% + ×) - c05)3% = ×( 


- CoS(4x) — cos(2xX) dx 


هلول تمارین النکامل 


1/1 ِ 1 . 
س‎ sin x — sin 2x) 5 
٤ 


1 1 
-gqSINnX TF ,SInx + C 


177. j sin cos dx 


9 
5 


=f (1 - c08 ( + cos >) dx 
(1 - cos) dx = J sin dx 
“>1 — c0S X)dx = Ie dx 
= >= (¬ sin») +c + 

ك 


xX XxX 
178. f cos>cos7 dx 
1 XxX XxX 
= > f 2cos>cosz= dx 
2 e 


XxX XxX 
اک‎ 
2 3 


هلول تعارین الکا مل 


dx 
e ا‎ 1—sin xX dx 


4 ٍ 2y 
= tanz SINX = 
2 


dy 


2 2 
erme ET dy 


کڪ ا 
op =2 0 -1( a‏ |= 
2 


(tan >-1) 


179. | 


1—sin xX dx کل اکر ربا اشرت فى مر افق‎ 
a المقام‎ 
dx 1+sin x 
1 Xx dx 


1—sin xX 1+sin x 


N = f dx + | Sin x 


cos x cos x Em 


ec* x dx + f tan x sec x dx 


tan x + sec XxX +c 


هول تمارین لکا مل 


dx 
3+5 sin X+3 cos Xx 


180. 


2y 


I 
1+y 


و ص ل 


2 2y 
(1+y 3+5 <5 E ۱ 


= چچ چچ | = 
3+3y2+10y+3-72۶‏ 


1 1 1 
5 Hl dy = dy = ل‎ 


1 1 
= -Iin|(3+5y)| +c = =n lA 3 

5 5 
Nt 


dx کح‎ 
5+sin x+3 4 
. 2 1 
Sinx = COS = 
رر‎ 


2 (1-y) 
+ 3X y7) 1 
1 
5+5y2+2y +3-2 dy = rem: dy 


1 1 
a O 


E 
yy, 7+4( 


182. f cos 3 x اف‎ 


sin2 rr sin? x+sin x 


e * 
Sinf X+sSIn Xx 


put y = sinx<x> ¬»>dy = cos dx 


4 
_ م)1y7(‎ __ ((1-Y)JA+ ۸ FIL. ¥ 
1 y (1+ 0 


=[nlyl| r me 
\ 


<S 
183. sin x 7 sin x E 


1+sin x 1—sin xX 


2 
Ssin*ئ‎ x 
d 


xX ل‎ 


cos x 


J tan x sec x dx — | —- 


SecCXx —~tanx +X +c 


u = (tan x)۶ 


2 tan 1 x 
du = SO 
1+x 


e "×( 
= - (tan RES ج‎ dx| 


= = (tan, 0: ر‎ 


—tan - 
= (x - tan’ x)tan 1 x — 


tan - 


a x + f i 


هلول تمارین انفكا مل 


tan 
> dx e 


(tan 


_1 2 
;inl1+x“| + 


. (x2-2)(tan 1 ×) 


2 
— = (tan? x) + (x — tan’ x) tan x 
2 2 


1- 1 
ام ۱1+2 


2 
ك‎ (tan x) — (tan x) — 


-(tan 1 x) — =m 11+ x2 | + 
@ 


2 
1 ك ا‎ 1 X (tan 1 x) 
= —-2(tan x)“ + xtan x <} 11 + x | + 


3 9 1 
= xtan ر‎ e |1+x*| +c 
گ»‎ 


185. f tanî hylx dx 


1+y 
. >dy 
1 1+y2 2 


= —y +Ftan 1 ر‎ 


J tan 1 x dx = y* tan 1y —-y + tan 1y + c 
= xtan 7 x — lx + tan 1 Vx + c 
= (x +1) tan 1 x — x + c 


186. J e* sin e* dx put y = ره چ‎ = e* dx 
= fJy.siny dy I 


u=y 
du = dy 
NR 


—ycosy + cos y dy 


187. f(x + 2) cos(x* + 4x + 1) dx 
put y = x + 4x +1 


هول تعارین انفكا مل 


dy = 2x +4 ¬ ر‎ = 2) + 2( ¬ < = ) + 2+ 
1 1ٍ 
=> Jcosy = 5siny +c 


> > sin( + 4x +1) +c 


e‏ ا 


a cos2 x +b sin? x xb? 


2 


sec * x dx‏ ا 
a2 x+tan2 xb‏ 


put y = tanx ¬» dy = sec 


dy a 3 
N 


ad ad 
~ sect ~ sect 


2 ا‎ dt SY ra an 7 
a ab tan * t 3 


sect 2 ر م‎ f dt = 1 
tan 2 t+1 sec2t T7 a 


b 
en +c 


N e TT 


2 
sin X COS“ X 2 2 
sin ئ‎ xX cos ×× کر‎ 
COS“ X 


_ r sSec 2 x(1+tan ×) 
ل‎ dx put y = tan x ¬ dy = sec” x dx 


1 
ر + - = رك ¶ + رك < ل E‏ 


1 ل‎ 
=lan x —¬-—-—+c=tanx —~cOoltx +c xX 
tan xX > 


x ) 
حح‎ 


2tan x+3 
sin? x+2 cos2 x 


2 tan x 
ڪ‎ X= + Aer 
E ETT 2 x+2 cos ٩ 1 ا‎ +2 COS * xX 


2 tan xX 


190. f 


1 1 2 2 cos 
sin* x+2 cos a 
2 
= |٤ 0 put y = tanx ¬» dy = sec x dx 
1 2y ّ 
1 = ٹچ ا‎ =in|ly+2| +c 
1 : 3 
2ا‎ 6 cos , ax 

.“sin2 x+2 cos EXT 


3 sec? x 


2 = کڪ ج 
ran 23 AX put y = tanx ¬ dy = sec“ x dx‏ 


e dy = Ea 


2tan x+3 ٍ ٍ 
dx = 11 + 12 


sin? x+2 cos2 x 


هلول تجارین لکا مل 


= [n |y +2| a 


3 _ 
= In | tan? x + 2| E LL e 


2 e 


193. f sin x.sin 3x dx 


* 
1 1 
٠ J(1 — cos 2x) sin 3x dx 4 


>J sin 3xdx — f cos 2x sin 3x dx ; 

2J sin 3xdx - 2 f 2cos 2x sin + dx| 

= 2-3 cos 3x = f sin sin(-x)| 

c5 3X = i(5) + sin()|‏ | 2 ڪِ 

= <| c03 2J cos 5x = cos x] + c 


_ _1 1 1 
O eo 


194. f In(x* + x) dx 


u = n(x? + x) 


_ 2x +1 
` 2+ 


du 


E 
x2 +x 


= x n(x? + x) - 

ا 5 ا 
x2+x x (x+1(‏ 

2x‏ ك 
(x+1(‏ کک (x+1(‏ 


NX 
- In| (x +1)| -2 | 21 کک‎ 
. 


(x+1( 


=[n|l(x+D| -2 f dx -— 7ح‎ 


= [in| (x +1)| — 2x + In | (x + 1) | ac 


=2 IRIS ETD | IX FEC I 
> ر‎ 


195. i dv = (1 + e 


gd 
ت‎ XxX 
E 3 


Iter 


0 


1€ dx = -2 | (1 + e* × 


e* 1 
E 
x = -4/1 + e* + c 


e* 
2 rr 


puty =1+e* ¬+dy=e*dx , e* =y—-1 


E dy ا‎ dy 
e 2 DCD 


dy dy 
= س 2 کڪ‎ 
put t= Jy ¬ dt =? 3 2dt= = 
2 4dt 
E. 1 (t—1)(t+1) a ا‎ (EEE) 


_ 4 B _ A(t+1)+B(t-1) N 
EDT ED EDED 4 


t=1+4=24 > 4 =2 9 
CA S432 = + B = -2 


r - 1( d+ : (I 
n (t+ 1)| | 


(Ny -— D‏ (1 ا 
TT C+D |‏ ا 


_ (V/1+e* -1( 
= 2X1 + س *ع‎ Ter e 


3 TF-1) 
:ا‎ | (rer) E 


ر 


196. بے‎ mg ûx puty =e“ ¬» dy = e*dx 


1+y2 2ر‎ 
ت‎ J ers dy 


هلول ارين انفكا مل 


(1+y2( 
r GET 7 ay 


5 ر‎ 
ا‎ 0 J y2 Y 


2 
س‎ y 
= tan aS ES, 


dv = f y(1 + y2) 2 dy 
1 


ر 
2)1+y2(‏ 


E 75 2 1 rN 
2 __ کک ر1 مو2‎ 


“ 2(+y2) 2 
= tan y + a 
(py) 2 
ran y+c 


هلول ارين النکامل 


Xx tan -1 × 


E 


197. 


-1 
dv = x(1 + x) 2 


= ۷/1 + × 


/ 2 
= 1+ x2 tan 71 x — 1 gy 


1+x2 


1+۶( س 1+۶“ 
+1 


قاهدة هامة/ اذا کان 


= [n |x + Va + x* | 


in |x + QY+ x2 | 


lx +N1+x2| +c‏ و 


هلول ارين انفكا مل 
—xX‏ 


e* In(e* +1) + f Û TT 


e * In(e* E 


IS 
E Than 2 × 
ee dx = dx = -[n(1 +e *) 


= =e * [n(e”* +1) —- [n(1 +e *)+c اک‎ 


و 
F(2 =3) #1)‏ __ ر e‏ * 
O. e2*-2e*-3 dx = j (e*—-3)(e* +1‏ 


(2e* ا‎ (2e* — 
a ٣ کک‎ 
* 
puty = e* ¬ dy =e 
ر (3- ر ل‎ SES 
_ A(y—-3)+By —-3A+BYy 


y-3) 


1= 4 ¬ 34- = 3- د ار , 


- لر + ریکاز‎ 9 =nlyl +in|(y —3)| +c 


=[n|le*| +in|(e* —-3)| =x + [n | (e* —3)| +c 


هول تمارین انفكا مل 


dx Ax +B Cx+D 
J x*+x 7 x = 5 Ee mS 2 ۳ (x2+1( 


_ Ax3+Ax+Bx+B+Cx3+Dx 
x2 (x2+1) 


x3 +0 = A+C ,X2 > 0= B+D 


× ج‎ 0 = ,X + 1= B 


= + dx == = - tan × + 


ر 
ب 
<\ 


N 
ر‎ 
کح‎ 


لګ 


